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Zobrazovací metody srdce 
      Echokardiografie – TTE, TEE, ICE 

 

Magnetická rezonance 

 

 

 

CT 

 

SPECT a PET myokardu 
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TTE/TEE/ICE a způsoby zobrazení 

• MM/2DE/RT 3DE 

 

• CEE 

 

• Doppler (CFM, PWD, CWD) 

 

• Tissue Doppler imaging 

 

• 2D/3D strain 
 
 

http://www.cardiovascularultrasound.com/content/9/1/11/figure/F3


UZ vyšetření hrudníku 



Kdy, komu a proč? 



 Stanovení diagnózy s možností volby 
kauzální terapie 

 Predikci krátkodobé a dlouhodobé prognózy 

 Optimalizace terapie  
• Hemodynamika 

• Zajištění centrálního žilního a arteriálního vstupu 

• Guiding punkčních výkonů (perikard, pleura,…) 

 

 

Co lze očekávat od zobrazovacích metod 
v prostředí IP/ER? 



(DIFERENCIÁLNÍ) 
DIAGNÓZA 



Bolesti na hrudi 



Aortální disekce prox. 



Dušnost a  
oběhová nestabilita 



Spinar et al. Critical Care 2011 15:R291 doi:10.1186/cc10584 

Kardiogenní šok 



Akutní myokarditida 

 



Akutní aortální regurgitace,  
destrukce chlopně infekční endokarditidou 



Akutní ischemická mitrální reg. 



Akutní srdeční tamponáda, ruptura stěny LK 



Ruptura papilárního svalu 



Ruptura komorového septa 



Obstrukční šok  
(masivní plicní embolie) 



Hypovolemický šok   
(ruptura aneuryzmatu aorty) 



Septický šok  
(infekční endokarditida) 

62-letý muž RLP přivezen pro srdeční selhání 

TTE s nálezem těžké aortální stenózy, pro rozvoj teplot, laboratorního obrazu sepse a postupně vznikajícícího septického šoku (nadnormální 
srdeční výýdej) doplněno TEE s nálezem velkého paravalvulárního abscesu 

Indikace k akutní náhradě aortální chlopně, v pooperační mobdobí rozvoj refrakterního septického šoku 



PROGNÓZA 



Prognóza STEMI s mechanickou komplikací 

French et. al., Am J Cardiol 2010 



 
 

Dg.: STEMI 29%/NSTEMI 49%/NAP 22%  
TTE: 1.-12. hod. od přijetí 
Parametry: EF LK, TAPSE, ULC 
EP: MCE 
FU: medián 5 měsíců 

Bedetti G et al. Comparison of Prognostic Value of Echocardiacgraphic Risk Score With the Thrombolysis In Myocardial Infarction (TIMI) and Global 
Registry In Acute Coronary Events (GRACE) Risk Scores in Acute Coronary Syndrome. Am J Cardiol 2010;106:1709 –1716 

EF LK 

TAPSE 

ULC 

Bedetti G et al. Comparison of Prognostic Value of Echocardiacgraphic Risk Score With the Thrombolysis In Myocardial Infarction (TIMI) and Global 
Registry In Acute Coronary Events (GRACE) Risk Scores in Acute Coronary Syndrome. Am J Cardiol 2010;106:1709 –1716 



 
 

Dg.: STEMI 29%/NSTEMI 49%/NAP 22%  
TTE: 1.-12. hod. od přijetí 
Parametry: EF LK, TAPSE, ULC 
EP: MCE 
FU: medián 5 měsíců 

Bedetti G et al. Comparison of Prognostic Value of Echocardiacgraphic Risk Score With the Thrombolysis In Myocardial Infarction (TIMI) and Global 
Registry In Acute Coronary Events (GRACE) Risk Scores in Acute Coronary Syndrome. Am J Cardiol 2010;106:1709 –1716 

Univariační a multivariační 
analýza rizikových prediktorů 

 



2D parametry ?  

 
 

 PROSPECT  závěry: 
 

1. Interindividuální variabilita 
měření ESV (CV 14.5%) a EF LK 
(průměrná EF LK 23.6±7%, corlab  
29.3±10%) 

2. 20% zařazených pacientů mělo EF 
LK>35% 

3. 1/3 vyšetření neadekvátní kvalita 
zobrazení pro měření ESV 

4. Žádná QC z centrální laboratoře 
5. 3 typy přístrojů: 37% GE, 50% 

Philips, 12% Siemens 
6. 40%: staré přístroje 

Nicolosi JL. Et al. Effects of perindopril on cardiac remodelling and prognostic value of pre-discharge quantitative echocardiographic parameters in 
elderly patients after acute myocardial infarction: the PREAMI echo sub-studyEuropean Heart Journal (2009) 30, 1656–1665 

Solomon SD et al. Influence of Ejection Fraction on Cardiovascular Outcomes in a Broad Spectrum of Heart Failure Patients Circ 2005; 112; 3738-44 

Chung, E. S. et al. Circulation 2008;117:2608-2616 



 
 Jenkins C. et al. Reproducibility and Accuracy of Echocardiographic Measurements of Left Ventricular Parameters Using Real-Time Three-

Dimensional Echocardiography. J Am Coll Cardiol 2004;44:878–86 

RT-3D EF LK 



 
 

Dg.: 1. NSTE-ACS 
TTE: během hospitalizace pro ACS 
Parametry: MiR 
EP: mortalita 
FU: průměr 14±6 m 

De Isla LP et al. Prognostic significance of functional mitral regurgitation after a first non-ST-segment elevation acute coronary syndrome. 
European Heart Journal (2006) 27, 2655–2660 



 
 

Dg.: AIM bez AF 
TTE: hospitalizace 
Parametry: restriktivní plnění LK 
EP: mortalita 
FU: ? 

Meta-Analysis Research Group in Echocardiography (MeRGE) AMI Collaborators. Independent Prognostic Importance of a Restrictive Left Ventricular 
Filling Pattern After Myocardial Infarction An Individual Patient Meta-Analysis: Meta-Analysis Research Group in Echocardiography Acute Myocardial 
Infarction. Circulation. 2008;117:2591-2598 
Moeller JE et al. Prognostic Importance of Diastolic Function and Filling Pressure in Patients With Acute MI. Circulation 2006;114;438-444 



Restriktivní plnění LK u pacientů po AIM je nezávislý prognostický parametr bez ohledu na EF, volumy LK a klinické známky srdečního selhání. 

Dg.: AIM bez AF 
TTE: hospitalizace 
Parametry: restriktivní plnění LK 
EP: mortalita 
FU: ? 



NT-proBNP ve 4. kvartilu (>286 pg/mL) 

NT-proBNP nad mediánem (151 pg/mL) 

Dg.: neselektovaná populace AIM 
TTE: medián 1d od IM 
Parametry: E/Em + … 
EP: mortalita, reIM, HF 
FU: medián 2,9r 

Kruszewski K. et al.  Noninvasive assessment of left ventricular filling pressure after acute myocardial infarction: A prospective study of the relative 
prognostic utility of clinical assessment, echocardiography, and B-type natriuretic peptide.  Am Heart J 2010;159:47-54. 



Antoni ML. et al. Prognostic Value of Right Ventricular Function in Patients After Acute Myocardial Infarction Treated With Primary 
Percutaneous Coronary Intervention. Circ Cardiovasc Imaging. 2010;3:264-271.) 

Dg.: AIM 
TTE: do 2d od AIM/PCI 
Parametry: RVFAC, TAPSE, RV strain 
EP: mortalita a rehospitalizace pro HF  
FU: 24mc 



Akutní koronární syndromy 

Příznivá prognóza 
 

EF LK > 50% 

ULC < 5 

Bez mitrální regurgitace 

Normální typ plnění LK 

E/Em < 15 

Bez fibrilace síní 

RVFAC > 32% 

RV globální long. S < -22,1% 

TAPSE > 20 mm 

Špatná prognóza 
 

Mechanická komplikace IM 

EF LK < 30% 

WMSI > 1,5 

ULC > 30 

CSI > 1,68 

Mitrální regurgitace > III, IV 

Restriktivní typ plnění LK, E/Em > 15 

Fibrilace síní 

Long. glob. S STE > -15,1 

Long. glob. SR STE > -1,06 

 long. glob. S STE 3. den hosp. > 10% 

RVFAC < 32% 

RV globální long. S > -22,1% 

TAPSE < 10 mm 

Mechanická asynchronie LK VVI 

 



PODPORA TERAPIE 



TTE/TEE – neinvazivní hemodynamický monitor 

• Hemodynamická monitorace pomocí Swan-Ganzova katetru 
není spojena se zlepšením prognózy. Invazivní vyšetření – 
komplikace. 

• Náhrada rutinně prováděné pravostranné srdeční katetrizace 
– (PiCCO, LiDCO) nebo neinvazivní echokardiografické 
přístupy. 

• Poměr E/Em – přesný prediktor PCWP (korelace s PCWP 
r=0,833 p0,0001). 

• Cut-off hodnota E/Em>14 v predikci PCWP>15  mmHg – 
senzitivita 93,3%, specificita 90,9%, pozitivní prediktivní 
hodnota 93%, negativní prediktivní hodnota 90,9%.*  

Hutyra M, Skála T, Ostřanský et al. Predikce plnících tlaků levé komory srdeční pomocí tkáňové dopplerovské echokardiografie v intenzivní péči. 
Cor Vasa 2006;48(5):180-185  



Dolní dutá žíla (IVC) , její 

rozměr a stupeň inspiračního 

kolapsu predikují tlak v pravé 

síni (RAP resp. CVT):  

IVC <1.2 cm a kolaps 100% = 

RAP 0 mmHg      

 

IVC 1.2-1.7 cm s >50% 

kolapsem = RAP 0-5 mmHg  

 

IVC >1.7 cm s >50% kolapsem 

= RAP 6-10 mmHg; <50% 

kolapsem = RAP 10-15 mmHg 

 

IVC >1.7 cm s 0% kolapsem = 

RAP >15 mmHg 

Vrcholová systolická rychlost 

jetu trikuspidální regurgitace 

(TR) predikuje systolický tlak 

v plicnici (SAP): 

Maximální gradient regurgitace na pulmonální chlopni (PR) predikuje 

střední tlak v plicnici (MAP) .                                              Endiastolický 

gradient pulmonální regurgitace predikuje diastolický tlak v plicnici 

(DAP) .  

Poměr vrcholové systolické rychlosti časného mitrálního toku (E)/časná diastolická rychlost mitrálního anulu 

Em (E/Em) <8 nebo >15 přesně predikuje PCWP <15 mmHg resp. >15 mm Hg. 



Kumar A. et al. Ultrasound guided vascular access: efficacy and safety. Best Practice &amp; Research Clinical Anaesthesiology Volume 23, Issue 3 
2009 299 – 311, http://dx.doi.org/10.1016/j.bpa.2009.02.006 
 

Podpora kanylačních výkonů 
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Guiding perikardiální punkce 



Guiding pleurální punkce 



 Stanovení diagnózy s možností volby 
kauzální terapie 

 Predikci krátkodobé a dlouhodobé prognózy 

 Optimalizace terapie  
• Hemodynamika 

• Zajištění centrálního žilního a arteriálního vstupu 

• Guiding punkčních výkonů (perikard, pleura,…) 

 

 

Co lze očekávat od zobrazovacích metod 
v prostředí IP/ER? 



 Při stanovení diagnózy získat kategorický 
nález pomocí (zpravidla) 2D zobrazení. 

 Pro predikci prognózy je kompetentně 
zhodnotit kvantitativní parametry jednotlivých 
zobrazovacích modalit. 

 Pro optimalizaci terapie (zpravidla v rámci 
guidingu kanylací a punkcí) s podporou UZ si 
vzpomenout na užitečnost této metody. 

 

Co bych měl umět 24/7? 






